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Uvod

Jeden z prvnich pfistroju, které jsem si pro no¢ni pozorovani vyrobil, byly
"Astrohodiny" se zaznamnikem teploty béhem pozorovani.

Teplota okoli se zaznamenavala v rychlém intervalu 30 sekund.

Pfistroj mimo to umozrioval ukladani €asovych znacek a mél i funkci
nékolikanasobného "budiku".

Detailni popis:
http://astromik.org/raspi/hodiny/index.htm

puavodni Astrohodiny

Ze zaznamenanych teplot jsem pak tvofil grafy a pfikladal je do
pozorovaciho deniku.

22
20

18
16
14

20:58
21:28
21:58
22:28
22:58
23:28
2358
0:25
0:58
1.28
158
2:28
2:58

Strana 2/22



s

Uprava SQM "R30s" (rezim 30-sekundového zaznamu) vznikla proto, aby
bylo mozné pavodni Astrohodiny nahradit.

Do specialni pfidavné EEPROM se v SQM zaznamenavaji
nasledujici udaje:
- datum a Cas
- teplota
- tlak vzduchu
- vihkost

V poslednich verzich bylo doplnéno jesté zaznamenavani osvétleni v
luxech, ale to bylo planovano spi$ pro sledovani pribéhu stmivani pfi
zapadu nebo zatméni Slunce, nebo méfeni oblacnosti, ktera Slunce
prerusované zakryva. BEhem noc¢niho pozorovani jsou hodnoty v setinach
luxt tak malé, ze se ukladaji jen jako nuly.

Grafy do pozorovaciho deniku nyni zobrazuiji vice veli€in:

i T8

teplota [*C]
relativni wihkost [¥]

0

1

1

1

1

1

1

2
22:19
22:29
22:39
22:40
23:.00
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Hardware

Pro zprovoznéni rezimu "R30s" staéi k I2C sbérnici pfipojit pamét EEPROM
s velikosti 32kB, nebo 64kB s nastavenou I2C adresou na hodnotu 87 (0x57)

a SMD kondenzator 100nF na napajeni pobliz této paméti.

PFi pouziti paméti (64kB x 8) nebo 24L.C256 (32kB x 8) se pro nastaveni
spravné adresy vSechny adresovaci vstupy A2 az A0
nastavi na HIGH (pfipoji se na 3,3V napajeni).

FIGURE 5-1: CONTROL BYTE
FORMAT
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adresovani EEPROM pomoci vstupl A2 az A0
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V novych plosnych spojich (od verze SQM-BAS-4) je prostor pro tuto pamét
vcetné spravného adresovani jiz pfipraven. Na jedné strané jsou zamérné
prodlouzené pajeci plosky, aby bylo mozné pouzit i "Wide" variantu obvodu.
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Pamét je nutné pfed prvnim pouzitim zformatovat pfikazem %F zadanym
pres sériovou linku.

ZapiSi se do ni defaultni parametry véetné jeji kapacity, ktera se zjistuje

automaticky. Také se smazou pfipadné starsi zaznamy.
Az po zformatovani je mozné zacit funkce "R30s" pouzivat.
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Software

Pro pfedchozi verzi procesoru (STM32F103) byl rezim "R30s" nevefejny a
pro jeho zprovoznéni bylo nutné nahradit nékolik souboru se zdrojovymi

kody.

Pro novou verzi procesoru (STM32F4x1) uz je tento rezim soucasti hlavniho

verejného programu a nachazi se v souboru "rezim30s.ino".

Organizace pridavné EEPROM pameéti
Prvnich 10 bajtu obsahuje systémové informace:

adresa | default
0 100 | znacka pro rezim "R30s"
1 30 interval mezi méfenimi v sekundach (10 - 250)
2 0 zachytny bod pro rychlejsi hledani volného mista
3 1 zaznam probiha (0), nebo je zastaveny (1)
4az5 gg?gg pouzitelna velikost osazené paméti (64kb nebo 32kB)
6 0 Cislo posledniho exportovaného souboru: r_30s_##.csv
7az9 nepouzita rezerva (vyplnéno hodnotami 255)
Zaznamy se ukladaji od adresy 10. Kazdy zdznam se sklada ze 13 bajtu:
poradi bajtu v zaznamu | popis
1.az 4. ¢as v sekundach od 1.1.1970
5. az 6. teplota v setinach °C zvySena o 50°C
7.az 8. vlihkost v setinach %
9. az 10. tlak snizeny o 60000 Pa
11.az 13. osveétleni v setinach [Ix]

Pfi pouziti 32kB paméti se do ni vejde asi 2500 zaznamu
(pfi intervalu 30 sekund je to néco pfes 20 hodin).

PFi pouziti 64kB paméti je kapacita dvojnasobna (asi 41 hodin).

Po zaplnéni celé EEPROM se provede automatické ulozeni celého obsahu
EEPROM na SD kartu (pokud je povolena a zasunutd) pak budou staré

zaznamy postupné piepisovany novymi - znovu od adresy 10.
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Rozsifené menu v SQM

Ve verzi SQM s rozsifenim o rezim "R30s" se v menu objevi 3 nové polozky.
Na prvni sedmisegmentovce je pro tyto polozky zobrazen specialni znak
3 vodorovne Carky =.

= SPEC

Pomoci této polozky je mozné vypnout nebo zapnout zaznam.

Dlouhy stisk tlacitka [OK] vstoupi do polozky menu.
Na displeji se zobrazi aktualni stav.
Tla€itkem [nahoru] se zaznam spusti: "=- on"
Tlacitkem [dolu] se zaznam vypne: "=-oFF"
Tla€itkem [OK] se nova hodnota ulozi (napis "SAVE").
(V tomto pfipadé jsem nefeSil v programu kratky / dlouhy stisk, jak je
obvyklé v jinych polozkach, ale nastavena hodnota se uklada vzdycky).

Informace o zapnutém nebo vypnutém zdznamu se uklada do trvalé paméti.
V pfipadé vypadku napdjeni pak po jeho obnoveni mize zdznam pokracovat
bez nutnosti ho znovu spoustét.

Pfi zapnuti napajeni SQM je na displeji kratce zobrazena informace o tom,
jestli zaznam probiha nebo ne ("=- on" nebo "=-oFF").

v v/

prvni sedmisegmentovce na displeji nejnizS§im moznym jasem znak "=".

Pokud je ale zobrazené menu (nebo néjaka jina informace), nebo probiha
mérfeni ploSného jasu oblohy, znak "=" na prvni sedmisegmentovce neblikne.

Pokud nastane €as pro zaznam v rezimu "R30s" a zaroven v té dobé bude
probihat méfeni ploSného jasu, ma méfeni plosného jasu oblohy pfednost a
k dal§imu zaznamu v rezimu "R30s" dojde az v nejbliz§im mozném Case po
ukonceni méfeni plosného jasu.

PFi zobrazeném menu k zaznamu v rezimu "R30s" dochazi podle planu.

Pohyb v menu ale mize byt pravé probihajicim méfenim na nékolik desetin
sekundy pozastaveny (nez dojde ke zméfeni a ulozeni hodnot).
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= Int
Tato polozka menu nastavuje interval mezi méfenimi v sekundach.

Nejkratsi interval je mozné nastavit na 10 sekund.
P¥i kratSich intervalech uz by byl z divodu neustalého problikdvani znaku "="
na prvni sedmisegmentovce obtizny vstup do menu a listovani v polozkach.

Na prvnich dvou sedmisegmentovkach pfi zadavani sviti napis "l.="

Kromé Casu v sekundach je mozné zvolit i nékolik delSich pfednastavenych
intervala (5, 7, 10, 20, nebo 30 minut). V tom pfipadé se na displeji zobrazuji
hodnoty "5M", "7M" .... "30M".

interval 30 sekund interval 7 minut

Pro dlouhé intervaly je ale lepS$i pouzit normalni automatické méfeni SQM.
Funkci "a nnn", ktera uklada do hlavni EEPROM detailni zaznamy véetné
napfiklad GPS, uhlu naklonu, azimutu, polohy Mésice ...

Rozsifeni "R30s" bylo planovano na rychlé zaznamy zakladnich velicin.

= CoPy

Zvolenim této polozky dojde k pfekopirovani obsahu EEPROM do ¢itelného
csv souboru na SD karté.

PFi kopirovani bézi na displeji odpocet:

Na kartu se ukladaji 2 soubory (kompletni obsah EEPROM a zaznamy za
poslednich 24 hodin).

Detailné je funkce popsana v kapitole o pfikazech sériové linky:
%S - Ulozeni na SD kartu
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Rozsirené prikazy pres sériovou linku

Pfikazy pro sériovou linku zacinaji vzdycky znakem "%" nasledovanym
velkym pismenem (nebo znakem "?").

%? - Napovéda

51 detailni informace

L vyplis poslednich 24 hod. do seriove linky
$Lh n poslednich 'n' hod. do seriove linky

%La kompletni vypis do seriove linky

Lz n poslednich 'n' zaznamu do seriove linky
%Lb bajtovy vypis

%S ulozeni na SD kartu

P pozastavit mereni

%R pokracovat v mereni

%C n ... nastaveni mericiho intervalu (10-255)

SF formatovani pridavne EEPROM

SN ... nastaveni na nulovou pozici

W a,d ... zapis hodnoty [d] na adresu [a] v EEPROMZ2
X a ... cteni hodnoty z adresy [a] z EEPROMZ2

%72

tato napoveda

%l - Informace (velké "i"")

Vypise do sériové linky informace o nastaveni parametri méreni a aktualnim
stavu:

Stav mereni: Pozastaveno

Interval mezi merenim: 10 [min]

Zachytny bod pro hledani volneho mista: 2 (x1300 [B])
Adresa pro ulozeni dalsiho zaznamu: 3156

Velikost pridavne EEPROM: 65504
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%L - Vypis zaznamu za poslednich 24 hodin

Vypis zobrazuje na prvni fadce textovou hlavicku.

Pak nasleduji jednotlivé zaznamy od nejstardiho k nejnovéjsSimu.
PfedCasné preruseni vypisu je mozné stiskem tlacitka [OK].

PFi vypisovych funkcich se na displeji zobrazuje odpocet se znackou "rd.

Pfiklad vypisu:

index ; sek 1970 ; datum ; cas ; DvT ; teplotal[C]; vlhkost[%]; tlak[Pa] ; osvetleni [1x] ;
00000 ; 1680975805 ;08.04.2023;17:43:25; So ; +20,96 ; 064,04 ; 096317 ; 000189, 84 ;
00001 ; 1680975820 ;08.04.2023;17:43:40; So ; +20,97 ; 064,53 ; 096319 ; 000182, 68 ;
00002 ; 1680975835 ;08.04.2023;17:43:55; So ; +20,98 ; 064,30 ; 096318 ; 000193,03 ;
00003 ; 1680975850 ;08.04.2023;17:44:10; So ; +20,98 ; 063,79 ; 096315 ; 000186, 91 ;
00004 ; 1680975866 ;08.04.2023;17:44:26; So ; +20,99 ; 063,11 ; 096313 ; 000191, 71 ;
00005 ; 1680975881 ;08.04.2023;17:44:41; So ; +20,98 ; 062,94 ; 096315 ; 000253, 28 ;
Konec vypisu

Na rozdil od vypisu zaznamu (jas, stopky, ¢asova znacka), neni v rezimu
"R30s" mozné zvolit oddélovate mezi polozkami v CSV souboru ani
uzavieni poloZzek do uvozovek. Jako oddélovaé desetinnych mist je napevno
nastavena carka.

Datum a Cas je kvuli snaz§imu pfevodu do Excelu spojeny do bloku mezi
stfedniky bez mezer. S mezerami brala moje verze Excelu poli¢ka datumu a
¢asu jako text a obtizné se s tim pak tvofily grafy.

V pfipadé nutnosti je mozné upravit desetinné oddélovace pfimo v souboru
"rezim30s.in0" v bloku oznacenem jako #doc#18:

vystupni_retezec30[52] = ','; // desetinny oddelovac v teplote
vystupni_retezec30[64] = ','; // desetinny oddelovac ve vlhkosti
vystupni_retezec30[90] = ',"'; // desetinny oddelovac v osvetleni

Podobné se daji pfimo v programu upravit oddélovaci znaky mezi polozkami:

vystupni_retezec30[6]

vystupni_retezec30[19]
vystupni_retezec30[30]
vystupni_retezec30[39]
vystupni_retezec30[45]
vystupni_retezec30[57]
vystupni_retezec30[69]
vystupni_retezec30[80]
vystupni_retezec30[97]
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%Lh n - Vypis zaznamu za poslednich 'n' hodin

Podobny vypis jako pfedchozi pfiklad.
Pokud se nezada 2adné Cislo, vypis se neprovede.

%La

Opét podobny vypis - tentokrat Casové neomezeny.

%Lz n - Vypis poslednich 'n' zaznami

- Vypis v§ech zaznamu z celé EEPROM

Pokud neni C¢islo 'n' zadané, nebo pokud je 0, vypiSe se jen jeden posledni
zaznam.
V tomto pfipadé se vypisuji zaznamy v opacném poradi - nejnovéjsi zdznam

je vypsany jako prvni a pod nim jsou starSi zaznamy

index
02345
02344
02343
02342
02341
02340
02339
02338
02337
02336
Konec

sek 1970
1723283246
1723283216
1723283186
1723283156
1723283126
1723283096
1723283066
1723283036
1723283006
1723282976
vypisu

Ne Ne N N Ne Ne Ne Ne Ne Ne e

’

;10.
;10.
;10.
;10.
;10.
;10.
;10.
;10.
;10.
;10.

datum ;

08
08
08
08
08
08
08
08
08
08

.2024;09:
.2024;09:
.2024;09:
.2024;09:
.2024;09:
.2024;09:
.2024;09:
.2024;09:
.2024;09:
.2024;09:

cas

47

46:
46:
45:

45

44:

44

43:

43

42:

; DvT
:26; So
56; So
26; So
56; So
:26; So
56; So
:26; So
56; So
:26; So
56; So

Ne Ne N N Ne Ne o Ne Ne Ne Ne N

teplota[C]; vlhkost[%]; tlak[Pa]

+26, 95
+26,95
+26,94
+26, 94
+26, 94
+26,93
+26,94
+26,93
+26, 94
+26,94

Ne Ne Nt Ne Ne Ne Ne Ne Ne N

051,39
051,45
051,55
051,62
051,71
051,80
051,82
051,86
051,83
051,81

Ne Ne N Ne Ne Ne o Ne Ne Ne N

096324
096323
096323
096323
096324
096321
096320
096320
096320
096316

Ne Ne N N Ne Ne o Ne Ne Ne Ne e

osvetleni [1x]
000046, 63
000045, 54
000043,87
000033, 88
000033, 88
000030, 60
000028, 97
000027, 36
000024, 48
000024, 48

Ne Ne N N Ne Ne o Ne o Ne Ne Ne e
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%Lb

- Kompletni vypis EEPROM v bajtech

Na zacCatku vypisu je blok 10 systémovych bajtu.

Nasleduje vypis po 13 bajtech oddélenych stfedniky na fadku.

Kazdéa fadka predstavuje jeden zaznam.

Priklad vypisu:
adr. ; typ ;inter; blok;PAUZA; kapacita ; inx ; REZERVA ;
0 ; 100 ; 30 ; 23 ; 1 ; 255 ; 224 ; 6 ; 255 ; 255 ; 255 ;
adr. ; sek 1970 ; teplota ; vlhkost ; tlak ; osvetleni ;
10 ; 102 ; 183 ; 54 ; 2 30 ; 14 ; 20 ; 62 ; 141 ; 228 ; 0 ; 10 ; 176 ;
23 ; 102 ; 183 ; 54 ; 32 ; 30 ; 14 ; 20 ; 61 ; 141 ; 220 ; 0 ; 9 ; 144 ;
36 ; 102 ; 183 ; 54 ; 62 ; 30 ; 14 ; 20 ; 63 ; 141 ; 224 ; 0 ; 9 ; 144 ;
49 ; 102 ; 183 ; 54 ; 92 ; 30 ; 13 ; 20 ; 66 ; 141 ; 224 ; 0 ; 10 ; 176 ;
62 ; 102 ; 183 ; 54 ; 122 ; 30 ; 14 ; 20 ; 62 ; 141 ; 224 ; 0 ; 11 5 81 ;
75 ; 102 ; 183 ; 54 ; 152 ; 30 ; 13 ; 20 ; 60 ; 141 ; 225 ; 0 ; 11 ; 244 ;
88 ; 102 ; 183 ; 54 ; 182 ; 30 ; 14 ; 20 ; 51 ; 141 ; 228 ; 0 ; 13 ; 60 ;
101 ; 102 ; 183 ; 54 ; 212 ; 30 ; 14 ; 20 ; 42 ; 141 ; 227 ; 0 ; 13 ; 60 ;
114 ; 102 ; 183 ; 54 ; 242 ; 30 ; 14 ; 20 ; 35 ; 141 ; 227 ; 0 ; 17 ; 35 ;
adr. : adresa prvniho Cisla na fadce vypisu

typ:
inter.:
blok:
PAUZA:
kapacita:
inx:

rezerva.:

sek1970:

teplota:

vihkost:

tlak:

osvetleni:

funkce paméti (pro "R30s" je to vzdycky 100)

interval mezi méfenimi v sekundach (251 az 255 spec. hodnoty)

kazdych 100 zadznamu se zvétSi o +1 pro rychlejsi hledani
volného mista

0= zadznam je spustény, 1= zaznam je pozastaveny

kapacita EEPROM (adresa posledniho mozného zaznamu)

Cislo ## posledniho exportovaného souboru: r_30s_##.csv

nevyuzito (nastaveno na OxFF FF FF)

¢as zaznamu v sekundach od 1.1.1970

teplota ve formatu bézném u zaznamu v SQM
(v setinach °C zvysenych o 50°C)

vlhkost ve formatu bézném u zaznamud v SQM
(v setinach %)

tlak ve formatu bézném u zaznamud v SQM
(v Pa, ale snizenych o 60000Pa)

osvétleni v setinach luxu
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%S - Ulozeni na SD kartu

Pfikaz %S pFekopiruje cely obsah EEPROM na SD kartu v &itelném "csv"
formatu.

V sériové lince se zobrazi informace o ukladani souboru s bargrafem:

Ukladam zaznamy na SD kartu ...
r_30s_07.csv

|***************************************************|

ULOZENO
Konec vypisu

Na displeji probiha odpocet:

Na SD karté se v podadresafri "/R30S/" vytvori dva soubory:

"r 30 _nn.csv", kde 'nn' je pofadové €islo 0 az 99. Toto Cislo se pfi kazdém
spusténi funkce automaticky zvysuje, takze nehrozi pfepsani starych dat.
PFi pfipadném prekrocCeni Cisla 99 se vytvofi posledni soubor "r 30 xx.csv".
Tento soubor se ale uz prepisuje.

Druhy soubor se také vytvofi v podadresari "/R30S/".

Jeho jméno je "r 30 den.csv" a obsahuje jen zadznamy za poslednich 24
hodin. Jméno souboru je pofad stejné, takze se soubor pfi kazdém spusténi
funkce prepisuje (obsahuje vzdycky jen poslednich 24 hodin).

Pokud neni SD karta zasunutd, nebo pokud neni viibec v programu
povolend, zobrazi se na displeji chybové hlaseni: "no Sd" a varovani do
seriové linky.

SD karta: vysunuta
Konec vypisu

V pfipadé, Ze dojde k zaplnéni celé EEPROM, probéhne automatické
zkopirovani obsahu paméti do souboru na SD karté "r 30 nn.csv"

s nasledujicim porfadovym cCislem.

V tomto pfipadé se druhy soubor s 24 hodinovymi daty nevytvari.
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Priklad souboru na SD karté:

':!::','I = T . v Tentopocial » Vyménitelny disk (F) » R30S
4 o Vymenitelny disk (F) 47 MNazev Daturm zmeny Typ Velikost

2024
e E_g] r_30_den.csv Soubor ve formatu C5V .., 2 kB
—_— [ @ r_30s_00.csv i Souborve formatu CSV .. 7T kB
= | %] r_30s 07.csv Soubor ve formatu CSV .., T7 kB
: i Yl i ? @_93 r_30s_02.csv Soubor ve formatu CSV .., 121 kB

t t .
SRR ER e @ r_30s_03.csv Soubor ve formatu C5V .., 125 kB
@ r_30s_Qd.csv 2 Souborve formatu C5V .., 152 kB
%] r_30z_05.csv 7.8, 5 Soubor ve formatu C5V .., 228 kB
%] r_30s_0b.csv 10.8 Soubor ve formatu C8Y ... 230 kB
%
Cela EEPROM Poslednich 24 hodin

PFi kopirovani zaznamu probiha na displeji odpocet "rd.500" az "rd. 0".
Operaci je mozné prerusit stiskem tlacitka [OK].

Kromé spusténi funkce pfes sériovou linku je mozné vyvolat stejnou funkci
I pfes menu "= CoPy".

Priklad obsahu ulozeného csv souboru:

] Microsoft Excel - r_30_de

i) Soubor Upravy Zobrazit Viofit Format Néstroje Data Okno Napovéda

NS SATE S DB S0 8 F -aLE] 0o o A

P40 - fe
A B | ¢ | D | E] F | G | H | | [ J

1 |index sek 1970 datum cas DvT | teplota[C] | vihkost[%] @ tlak[Pa] osvetleni [Ix]
2 2328 1723282736 10682024 93856 So 26,93 51.44 96314 34 43
3 2329 1723282766 10.8.2024 93926 So 26,93 51,32 96318 33,38
4 23300 1723282796 10.8.2024 93956 So 26,93 51.43 96316 26,66
5 2331 1723282826 10.8.2024 94026 So 26,93 51,74 96317 27,77
6 2332 1723282856 10.8.2024 94056 So 26,92 51,92 96312 28,97
[ 2333 1723282886 10.8.2024 94126 So 26,93 51,97 96317 28,97
8 2334 1723282916 10.8.2024 34156 So 26,94 51,89 96318 26,12
9 2335 1723282946 10.8.2024 34226 So 26,94 51,82 96324 27,36
10 23360 1723282976 10.8.2024  9:42:56 So 26,94 51,81 96316 24,48
11 2337 1723283006 10.8.2024  9:43:260 So 26,94 51,83 96320 24,48
12 2338 1723283036 1062024 94356 So 26,93 51.86 96320 27,36
13 2339 1723283066 1062024 94426 So 26,94 51,82 96320 28,97
14 2340 1723283096 10.8.2024 94456 So 26,93 51,8 96321 306
15 2341 1723283126 10.8.2024 94526 So 26,94 51,71 96324 33,88
16 2342 1723283156 10.8.2024 94556 So 26,94 51,62 96323 33,88
17 2343 1723283186 10.8.2024 94626 So 26,94 51,55 96323 43,87
18 2344 1723283216 10.8.2024 934656 So 26,95 51,45 96323 45 54
19 2345 1723283246 10.8.2024 34726 So 26,95 51,39 96324 46,63
an
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%R - Spousténi zaznamu
Pfikaz %R spusti zaznam (Run).

Do sériové linky se vrati informace o zméné stavu:
Mereni spusteno

Pokud zaznam probiha, bliknou v okamziku ukladani zméfenych hodnot na

prvni sedmisegmentovce zleva nejniz§im moznym jasem tfi pomlcky "=".

Zaznam hodnot je mozné spustit a zastavit i pfes menu polozkou "= SPEC".

%P - Zastaveni zaznamu

Pfikaz %P pozastavi zaznam (Pause).

Do sériové linky se vrati informace o zméné stavu:
Mereni pozastaveno

Zaznam hodnot je mozné spustit a zastavit i pfes menu polozkou "= SPEC".
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%F - Formatovani EEPROM

Pfikazem "%F" dojde ke smazani vSech dat v EEPROM a k nastaveni
defaultnich parametrt zaznamu.
Interval méfeni se nastavi na 30 sekund.

Formatovani je nutné provést pred prvnim spusténim zaznamu.
Pokud EEPROM neni zformatovana, nejsou dostupné specialni polozky
menu ani prikazy sériové linky zacinajici znakem "%" (kromé "%F").

Béhem formatovani se zobrazuje v sériové lince bargraf a na displeji probiha
odpocet. Velikost bargrafu je zavisla na pouzité paméti (32kB / 64 kB).

FORMAT 32kB

|**************************|

EEPROM byla zformatovana.

FORMAT 64kB

|***************************************************|

EEPROM byla zformatovana.

Formatovani je mozné predCasné ukoncit dlouhym stiskem tlacitka [OK].
PFi stisku se zacnou na displeji zobrazovat vystrazné vodorovné cary.
Kdyz ¢ary zaplni cely displej (po 2 sekundach), formatovani se pfedtasné
ukondi.

Pokud formatovani nedobéhne ani jednou do konce, zustanou rozsifené
funkce rezimu "R30s" zablokované.

PFi formatovani se nemaze celd EEPROM, akorat se do prvnich 4 bunék
kazdého zaznamu (tam, kam se uklada ¢as zaznamu) zapisou nuly.
Takovyto blok bunék se pak bere jako dostupny pro zapis.
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%C n - Nastaveni intervalu mezi mérenimi

Interval méfeni a ukladani zaznamu je mozné nastavit v rozsahu 10 az 250

sekund.

Mimo to je mozné zadat jesté specialni intervaly pro ¢as v minutach:

zadané Cislo 251 odpovida 5 minutam
zadané Cislo 252 odpovida 7 minutam
zadané Cislo 253 odpovida 10 minutdm
zadané Cislo 254 odpovida 20 minutadm
zadané Cislo 255 odpovida 30 minutam

Pfiklady:
prikaz:
%C 15

odpovéd:
puvodni casovani: 30 [s]
nove casovani: 15 [s]

prikaz:
%$C 253

odpovéd:
puvodni casovani: 15 [s]
nove casovani: 10 [min]

Nastaveni intervalu sekundach je mozné i pfes menu - polozka "= int" .
P¥i prekroceni 250 sekund se na displeji zobrazuji idaje v minutach

(5M, 7M, 10M, 20M, nebo 30M).

[ | |

(interval = 7 minut)
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%N - Nastaveni dalsiho zaznamu na pozici 0

Pfikaz %N je rychla nahrada pfikazu pro dalsi formatovani.
Dojde pfi ni ale pouze ke smazani prvniho zdznamu v EEPROM
(na adrese 10) a prepsani zachytného bodu pro hledani
volného mista v paméti.
Dalsi zaznamy se budou ukladat od této pozice a prepisovat starsi zaznamy.

P¥i pokusu o vypis dat z EEPROM se vypiSou i starsSi (zatim nepfepsané)
zaznamy.

Tento pfikaz neovliviiuje ani dfive nastaveny interval méfeni.
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%W - Zapis hodnoty do pridavhé EEPROM

Pfikazem %W je mozné zapsat na libovolnou adresu v pfidavné EEPROM
jednobajtovou hodnotu.

Je to pozlstatek pavodni servisni funkce, kterou jsem pouzival pfi ladéni
programu a pro bézné pouziti asi nebude mit vyznam.

Pfikaz ma dva parametry:
$W adresa, data

Adresa je v rozsahu 0 az 65535, data od 0 do 255.

V pfipadé, Ze je misto 64kB osazena 32kB pamét, bude se nejvyssi bit v
adrese ignorovat, takze se data ulozi o 32kB nize.

Do sériové linky se vypiSe pavodni hodnota i nova hodnota na zadané
adrese.

Pfiklad (zména indexu posledniho ukladaného souboru):
W 6,10

Odpovéd:
puvodni: EEPROM2[6] = 3 <- 10
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%X - Cteni hodnoty z pfidavnhé EEPROM

Pfikazem %X se pfecte hodnota z libovolné adresy v pfidavhé EEPROM

Pfikaz ma jeden parametr, ktery udava pozadovanou adresu.
%X adresa

Adresa je v rozsahu 0 az 65535.
V pfipadé, Ze je misto 64kB osazena 32kB pamét, bude se nejvyssi bit v
adrese ignorovat, takze se prectou data uloZzena o 32kB nize.

Do sériové linky se vypisuje hodnota ze zadané adresy jako osmibitova
hodnota v binarnim a desitkovém formatu.

Zaroven se jesté vypiSe Sestnactibitova hodnota se sousedni vyssi adresou
v desitkovém bezznaménkovém formatu (unsigned int).

Pfiklad (vypis prvni zaznamenané hodnoty vihkosti):

%X 16
Odpovéd:
EEPROM2 [16] = 0b00011000 = 24
MSB[16] + LSB[17] = (unsigned int) 6395
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Zmény v navodu

21.3.2026
- aktualizace textu pro Upravy oddélovacu (zruSeni konkrétnich fadek)

20.1.2025
- strana 3: oprava z puvodnich "...luxu..." na spravné "...setinach luxa...'
- dalSi nevyznamné opravy textl a preklepu

18.12.2024
- Zmeéna na vefejnou verzi pro novy procesor.
- Funkce %B byla nahrazena funkci %Lb.
- Misto jednoho rezervniho bajtu se uklada posledni index souboru:
"r 30s_#i#.csv".
- Zména umisténi souborld na SD karté (nové v podadresafi "\R30S\").
- Zména Cisel fadek s nastavenymi oddélovaci.
- Novy obrazek plosného spoje SQM-BAS-7 s vyznacenim pridavné paméti.
- Doplnény prikazy pro pfimy zapis a ¢teni pfidavné EEPROM ("%W", "%X")

1.4.2024
- jen zména verze programu kvulli synchronizaci vefejné a neverejné verze

1.10.2023

- Novy obrazek plosného spoje SQM-BAS-5 s vyznacenim pfidavné paméti.
- Opravy v informacich o oddélovacich polozek.

- Zmény verzi HW a SW.

- Doplnéni typu pfidavné EEPROM.

29.4.2023

- doplnéni informaci o nastaveni oddélovacl v csv souborech

- doplnéni informaci o odpoctu na displeji pfi kopirovani dat na kartu
- Upravy obrazku

- pfeklepy, gramatika ...

15.4.2023
- prvni verze
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